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Formali

betta hefti var skrifad sem glaerur fyrir kennslu 4 ndmskeidi [RA til amatorleyfis vorid 2011 og
gefid ut til reynslu sem bradbirgdautgafa 9. mai 2011. Svo var pad uppistadan i almennu erindi
sem haldié var i félgasheimili [RA 27. oktéber sama ar.

NU kemur 2. Gtgafa Ut med b6 nokkrum lagfaeringum 4 texta og 2 leidréttingum. | kaflanum
“Daemi med tolum” var métunarmerkid sagt vera 1 kHz i texta, en er 2 kHz @ 6. mynd.
Prentvillan i textanum er nu leidrétt.

| kaflanum “Einhlidarband, SSB” var slegid fram peirri Utbreiddu skyringu & hefdinni fyrir LSB

a leegri bondunum og USB a peim efri, ad 9 MHz millitidni og 5 - 5,5 MHz VFO skiladi einmitt

LSB @ 80 m og USB a 20 m eftir pvi hvort mismunartioni eda summutidni er valin. Pegar hofundur
flutti fyrirlesturinn i [RA rann pad upp fyrir honum ad petta geeti ekki stadist.

Pad er god zefing fyrir lesendur ad rokstydja pad, nu eda hrekja ef svo kynni ad bera undir!

A0 60ru leyti er adferdin god einfoldum fyrir heimasmidi ef 80 m og 20 m naegja. Kannski taeki i

bakpokann med 80 m fyrir innanlandssambdnd og 20 m fyrir DX? Med pessari utfaerslu parf ekki
ad hliora VFO-merkinu til i tidni eftir bandi. Og med einum kristal i viobot og skiptara er haegt ad
fa baedi LSB og USB. Hvernig?

Par sem adur voru 16 sidur med teikningum og deemum Ur 68rum namskeidsheftum, er nina
listi sem visar til peirra.
24. januar 2016, TF3DX



Hinn hreini tonn

Noébelsskaldid okkar sendi Gardar HOIm Ut i hinn stéra heim til ad finna hinn

eina og sanna hreina tén. Radiéamatorar vita betur, sinusbylgjan er pessi tonn.

Hun er eina bylgjuformid sem inniheldur adeins eina tidni.

A sveiflusja

1 1 1
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1. mynd Sinusbylgja inniheldur adeins eina tidni

A réfsja
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Logmal
Minnsta fravik fra sinuslogun pydir ad adrar tidnir eru med i spilinu.

Strangt til tekid parf hrein sinussveifla pvi ad hafa verid til fra 6réfi alda
og verda til um alla framtid!

Tionilidir, sem stafa af pvi ad kveikt er a sinussveiflu eda slokkt a henni,
deyja ut a 6rskommum tima. En ef pad er endurtekio i sifellu, eins og
begar mors er sent, verda peir po vidvarandi.

1. regla: Sinuslégun er eina bylgjuformid sem inniheldur adeins eina tidni.

petta ma lika orda pannig:

2. regla: Allt bylgjuform, annad en hreinn sinus, inniheldur fleiri en eina tidni.

Fravik fra sinuslogun gerist med tvennum heetti:

bjogun
motun
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Bjogud sisveifla

2. mynd synir siendurtekna sveiflu sem er ekki hrein sinussveifla. ba segir 2. regla

ad fleiri en ein tidni koma vid sogu. Nu kallast T grunnlota og 1/T grunntidni.

Til ad sveifla yfir eina grunnlotu liti eins Ut og neaesta sveifla a8 undan, purfa allir

tionilidir ad vera i somu stodu og einni grunnlotu fyrr. Af pessu leidir reglan:

3. regla:
Lota sérhvers tidnilidar verdur
ad ganga upp i grunnlotunni T

sem jafngildir pvi ad segja:
4. regla:
Nyju tidnirnar eru heiltélumargfeldi

af grunntidninni.

paer kallast yfirsveiflur (harmonics).

o

k—— T = lota —

2. mynd bjogud sinussveifla
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Grunntioni og yfirsveiflur

grunnsveifla f t.d. 7 MHz
2. yfirsveifla 2f 14 MHz
3. yfirsveifla 3f 21 MHz
o.s.frv.

Athygli vekur ad pad sem kallast 2. yfirsveifla er i raun fyrsta yfirsveiflan!
Malvenjan er ad mida samt vid margeldisstudulinn, eins og gert er a 60rum
tungumalum. islenska ordid yfirsveifla er ekki bein pyding 4 alpjédlega ordinu
harmonic, sem visar til samhljoms.

Badi grunnsveifla og yfirsveiflur eru hver um sig ein tidni. bzer eru pvi alltaf
sinussveiflur 6had bylgjuformi samettu sveiflunnar.

Almennt leidir bjogun sinussveiflu til pess ad allar hugsanlegar yfirsveiflur
myndast. Samhverfa af mismunandi gerd getur po leitt til pess ad annad
hvort oddamargfeldin eda sléttu margfeldin vanti.

Oll rafeindatdl, eins og diddur, ndrar og fetar eru dlinuleg og bua til yfirsveiflur
me0 pvi ad bjaga sveifluna. Pess vegna parf alltaf ad vera band- eda laghleypisia
aftast i sendi til ad hann heyrist ekki langt a yfirsveiflum.



Yfirsveiflur a rofsja

4 )

3. mynd

1 !
\_ O f 2 f 3 f 4f )

Almennt dofnar styrkur yfirsveiflu med haekkandi margfeldi, po ekki sé pad
algilt. T.d. er 3. yfirsveifla i kassabylgju 1/3 af styrk grunnsveiflu, 5. yfirsveifla
1/5 o.s.frv. Sléttu yfirsveiflurnar vantar ef hastada kassabylgju varir jafn lengi
og lagstadan. Ad senda rod af punktum med morssendi er eins og ad styrkmoéta
sendinn med slikri kassabylgju. Stafreen merki eru kassalaga og mislong.

Pad tidkast po ekki ad styrkmaota sendi beint med peim.

Yfirsveiflur eru hlutfallslega langt fra grunnsveiflu, nefnilega 100% , 200 %
o.s.frv. i tidni. Pvi er audvelt ad deyfa paer med siu, t.d. laghleypisiu.

Ef allar yfirsveiflur, hvada bylgjuforms sem er, eru fjarlaegdar med siu er aftur
komin hrein sinussveifla, pad leidir af 1. reglu.



Métun
Pad er haegt ad aflaga sinussveiflu med pvi ad auka og minnka i sifellu
sveifluviddina a l6drétta veginn, pad er styrkmaotun (AM).

Pad er lika haegt ad pjappa og teygja sveifluna sifellt & 1arétta veginn, pad er
tioni- eda fasamotun (FM eda PM).

Med pessu moti er haegt ad flytja upplysingar med sveiflunni. Sveifla sem
aldrei breytist neitt veitir engar upplysingar.

Aflogun sinusbylgjunnar sem leidir af métun kallar a nyja tionilidi. Pess vegna
krefst flutningur upplysinga tidnisvids, ein tidni dugir ekki. Breidd pess er ad
jafnadi pvi meiri sem upplysingastreymid er hradara, en motunaradferdin
hefur par lika ahrif. Talad er um bandbreidd merkisins.

Sveiflan sem mota skal kallast burdarbylgja. Nyju tidnilidirnir koma fram sitt
hvorum megin vid burdarbylgjuna i svo kélludum hlidarbondum.

Efra hlidarband (USB) og nedra hlidarband eru spegilmynd hvors annars um
burdabylgjuna.
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Hlioraenn margfaldari

Med vissum adferdum er haegt ad bua til ras sem hefur 2 innganga og 1 utgang

og vinnur pannig, ad utspennan a hverju augnabliki er i réttu hlutfalli vid margfeldi
spennunnar a inngdongunum. Pa er haegt ad setja burdarbylgjuna a annan innganginn
og stjorna steerd hennar fra utganginum med spennunni inn a hinn innganginn.
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matad merld Ot

burdarbylgja inn raudia punktalinan er ekki raunveruleg,
2n synir hvernig maotun fAgir innmerkd

4. mynd Hlidraenn margfaldari

Rauda merkid geeti komid fra hljodnema sem AF merki og bldaa merkid fra
RF sveifluvaka. Utmerkid er DSB-SC (double sideband - suppressed carrier).
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Hvada tionilidir eru i atmerkinu?
Fljott a litid meetti cetla ad pad sé adeins burdarbylgjutidnin sem kom inn,
merkid a peirri tidni vaeri bara missterkt. En reyndin er 6nnur!

Utmerkid getur ekki verid hrein sinusbylgja, pvi hiin hefur fastan styrk!
A0 auki vixlast fasi utmerkisins i hvert sinn sem moétunarmerkid inn (rauda)
skiptir um formerki!

| framhaldsskdla er kennd hornafallajafnan:
sinA-sinB = % cos(A—B)—-cos(A+ B)

Nei, pid purfid hvorki ad kunna né skilja pessa jofnu hér! En pa verdid pid lika

ad trda nidurstodunni. Tidnin inn @ annan innganginn er pattur i A og tidnin inn a
hinn er pattur i B. Jafnan synir ad pegar sinusfoll eru margféldud saman koma ut
2 kosinusfoll, annad med mismunartioni innmerkjanna, hitt med summutioni.
Kosinusfall er i raun sinusfall, bara flytt um 90° i fasa, sem gildir einu i pessu tilviki.



5. regla
Ef inn @ hlidreenan margfaldara fara sveiflur med tidnina f, og f,,
koma ut ur honum sveiflur med tiénina:

f1 - fz og
fi + f

Takid eftir pvi ad hvorki f; né f, eru i utmerkinu fra fullkomnum margfaldara.

pvert 4 pad sem halda meetti i fyrstu, er burdarbylgjan pvi ekki til i dtmerkinu
fra svona moétara! En enginn marfaldari er pd alveg fullkominn, pvi er talad um
nidurdregna burdarbylgju, eda SC (suppressed carrier).

Segja ma ad f; og f, nullist Ut vegna jafnvaegis i ras motarans. Stundum nullast bara
annad merkid og pa er talad um jafnvaegan motara, en tvijafnveegan ef badi nullast.

Ef annad innmerkid er @ heyritidni AF, en hitt a radiétidni RF, er 6parfi ad nulla AF
merkid vegna pess hve audveldlega pad siast i burtu i radiétionirasunum sem a eftir
fara. Burdarbylgjan veeri hins vegar a RF og parf ad nullast pegar ekki a ad senda hana
ut. Oft er i sendum finstillipéttir til ad na sem bestu jafnvaegi fyrir pessa nullun.
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Dami med télum
Gerum nu rad fyrir ad annad innmerkid sé 2 kHz prufumerki fra tongjafa inn
a hljodnemainngang, en hitt 1 MHz = 1000 kHz burdarbylgja 8 midbylgju.

burdarbylgjan sem
serm ekki er med

AF 2 kHz

N—i X — ] !

matun inn
I 1002 > kHz
RF 1 MHz 998 1000
6. mynd burdarbylgja inn matad merki Ot
mismunartioni 1000 kHz—2 kHz = 998 kHz nedri hlidartioni
summutioni 1000 kHz + 2 kHz = 1002 kHz efri hlidartioni



Samlidun
5. mynd synir hvernig tvaer hreinar sinussveiflur med mismunandi tidni
mynda moétada merkid med samanlogdum ahrifum.

20

-20
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\l/ Orvar syna 16. topp

laegri tidnin

heerri tidnin

,\lﬂ|\|'||M|f’|"|f|Hﬂﬂ[qlﬂ 5. mynd
| 1 ~ |l || | l'” DSB-SC samsett ur

| u"u U | | | veimur hlidartidnum
IMJL\UK.H l'Ilh"|U|| |J|L|\|J\‘j tveimur hlidartionu

paer byrja samfasa vid 1 og leggjast ad fullu saman. Laegri tidnin dregst

aftur dr uns sveiflurnar ganga i motfasa vid 2 og upphefja hvor adra.
Vid 3 er munurinn ordinn heil sveifla og pzer eru aftur samfasa.
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Hlidarbond, LSB og USB
Tal og tonar innihalda samtimis margar tidnir innan tidnisvids sem kallast grunn-

band. Vid moétun flyst hver einstakur tidnilidur upp og lendir sitt hvorum megin
vid burdarbylgjutionina med sama heetti og 6. mynd synir. Pannig flyst tidnisvid
grunnbandsins upp a RF tidni.

burdarbylgjan sem
sem ekki er med

Grunnband
E
—I X !
LSBE : USB

300 Hz 2,7 kHz .
SN s

miétun inn 997,3 kHz 1000 40027 kHz
EF 1 MHz

7. mynd burdarbylgja inn motad merki Uit

petta er tvihlidarbandsmerki med nidurdreginni burdarbylgju, DSB — SC.
Hlidartidnirnar vegna moétunar med grunnbandinu koma fram sem:

nedra hlidarband LSB (lower sideband)
efra hlidarband USB (upper sideband)



Bandbreidd sendingar

Heyritidni spannar u.p.b. 15 Hz — 15 kHz. Ef senda =etti Ut allar tidonir sem heyrast
yrdi bandbreidd utsendingarinnar 30 kHz med pessari adferd. pad er of mikid brudl
med tidni & LF, MF og HF. Utvarpsstddvum er heimilt ad AM-mdta med tidni sem er
haest 4,5 kHz og er pvi radad nidur med 9 kHz millibili. Talsending sima og fjarskipta
er talin négu god ef métad med tidni a bilinu 300 Hz - 2,7 kHz.

Einhlidarband, SSB

Talmoétad DSB merki tekur samkveemt ofanségdu um 5,4 kHz. Efra og nedra hlidarband
eru spegilmynd hvort af 6dru um burdarbylgjutidnina. Hvorugt flytur pvi upplysingar
sem ekki eru folgnar i hinu. Pess vegna er snjallt ad senda adeins Ut annad hlidarbandid.
Bandbreiddin fer pa niduri 2,7 kHz-0,3 kHz = 2,4 kHz u.p.b. Jafnframt er haegt ad
losna vid sudid ur pvi hlidarbandinu sem ekki er notad i méttokunni.

Pa kallast petta einhlidarbandsmerki, SSB (single sideband). Haegt er ad nota hvort

sem er USB eda LSB. Af einhverjum (sja formala) sogulegum asteedum notudu amatorar
gjarnan LSB 2 80 m og USB a 20 m i upphafi, sem leiddi til peirrar venju ad nota LSB a
lzegri bondunum og USB @ 20 m og ofar.

Oll pjédnusta i MF og HF tidnisvidum, &nnur en amatorar, notar eingdngu USB.



SSB-mdétun med siu

Algengasta adferdin i talstodvum er ad bua fyrst til DSB-SC eins og adur er
lyst og skera svo annad hlidarbandid fra med siu. Slik sia parf ad greina a milli
RF merkja sem eru adeins ium 2 x 300 Hz = 600 Hz fjarlaegd hvort fra 6dru.
Sian parf pvi ad hafa hlutfallslega litla bandbreidd og mjog brattar hlidar.

pekkt er ad bandbreidd sveiflurasar er resdénanstidnin deilt med geedastudli Q.
Kvartskristallar hafa Q um 10.000 eda haerra, en spodlur i LC ras adeins um 100.
Pvi er venjan ad nota kvartskristalla i slika siu . Tidni a bilinu 5 - 10 MHz hentar vel.

pa geefi einn kristall allt ad 1 kHz bandbreidd en ekki naegilega brattar hlidar. bvi

er radad saman nokkrum kristéllum med adeins mismunandi resénanstidni til ad
auka bandbreiddina upp i 2,4 kHz eda svo. Jafnframt vinna peir saman ad pvi ad
deyfa tidni til hlidanna svo paer verda neaegilega brattar.

Lagmarksfjoldi kristalla fyrir seemilegt SSB er um 5 en gddar siur nota allt ad
10 kristalla. Fjoldi kristalla er jafnan tilgreindur sem polafjoldi siunnar.

Kristallarnir vinna a fastri tioni, sem kallast millitioni. Sidan er SSB merkid flutt
a senditidnina. Millitionihlutinn er venjulega samnyttur i sendi og vidtaki.



burbarbylgjan sem

Grunnband sem ekki er med
[DQ —xblab 1!

300 Hz 2,7 kHz : USB

bandhleypisia , b
= kHz

: >
1000 1002.7 kHz

R

matun inn
RF 1 MHz

burdartylgja inn maotad merki Gt

8. mynd SSB med siuadferd

Tidni utsendingar hleypur til eftir pvi hvada tidnilidir eru i talinu og styrkurinn
sveiflast i einhverju samraemi vid talsveiflurnar. Pvi ma segja ad SSB-merki sé
serstok blanda af tidnimétun FM (frequency modulation) og styrkmétun AM
(amplitude modulation). Hvort tveggja parf ad vardveita i eftirfarandi medferd
og mognun svo motunin skili sér dbjogud og innan tilskilinnar bandbreiddar.

8. mynd synir hvernig grunnbandid hlidrast upp sem nemur tidni sveifluvaka
burdarbylgjunnar.

Slik tionihliorun er mikid notud i allri radidtaekni, baedi sendum og vidtaekjum.



Dulargervi margfaldarans
Hlidraeni margfaldarinn birtist okkur pvi i margra kvikinda liki:

métari (modulator) : motar burdabylgju med grunnbandi
blandari (mixer) ividtaeki: faerir loftnetsmerki a millitioni
blandari (mixer) isendi: faerir motad merki af millitioni a8 senditidni

blandarar eru oft notadir baedi i sendum og vidtaekjum til ad faera tidni stillanlegs
sveifluvaka (VFO) a réttan stad fyrir tiltekid tionisvid

afmétari (demodulator) feerir merki aftur nidur i grunnband
fleiri gerdir afmodtara en margfaldari eru po til

skynjari (detector) annad nafn 4 afmaétara
margfeldisskynjari (product detector) skynjari sem einmitt notar margfaldara
| 6llum tilvikum hlidrast merki sem nemur tiéni sem er fengin fra sveifluvaka og

sett inn a annan inngang hlidraena margfaldarans. Alltaf myndast baedi summu-
og mismunartioni, velja parf réttu tidnina med siun.



Hefdbundin styrkmotun, AM

Vid hefdbundna styrkmoétun er send Ut fost burdarbylgja pegar ekki er métad.
Jakvaett utslag motunarmerkis haekkar styrkinn en neikveaett utslag lsekkar hann,
mest nidur i null. bpvi verdur aldrei fasavending eins og i DSB-SC.

matun inn
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matad merki Ut

rauda punktalinan er ekl raunveruleg,
en synir hwernig motun fAgir innmerki

9. mynd AM motun

Jafnspennu er baett vid ridspennumerkid, pannig ad heildarspennan fer aldrei

nidur fyrir ndll. Motunarstudull segir hve sveiflan er stér hluti jafnspennunnar,

a myndinni er hann 0,7 eda 70%. Mest ma méta 100%.
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Umlykja

Rauda hjalparlinan med utmerkinu @ 9. mynd synir styrksveiflu Utsendingarinnar.
Hun kallast umlykja. Lika hefur verid notad ordid hjuplina, en umlykja er beinni
byding a erlenda ordinu envelope. Vid AM er umlykjan einfaldlega eins og sveifla
tals og téna inn @ métarann.

Vid DSB-SC er umlykjan eins og tolugildi mdétunarmerkisins, rétt eins og pad hafi
verid heilbylgjuafridad. Fletta parf neikvaeda hluta raudu hjalparlinunnar a 4. mynd
upp a vid til ad hun syni umlykjuna.

Umlykjuskynjari

Hefdbundinn umlykjuskynjari fra ardaga utvarps og talsendinga er diéda sem afridar
hatidnimerkid og skilar ut “jafnspennu”, sem po naer ad fylgja eftir sveiflum i styrk
hatidnimerkisins. Svo kollud kristaltaeki voru vinsael til beinnar moéttoku a sterkum AM
Utvarpsstddvum a oldinni sem leid. [ upphafi voru ymsir halfleidandi kristallar notadir,
sidar Ge - diodur. Ekki rugla pessu saman vid kvartskristalla, sem eru einangrarar.

Neer allir AM afmodtarar enn pann dag i dag eru af pessari gerd, en vinna nu @ millitidni
vidtaekisins. DC spennan fra peim, eftir ad tal og tonar hafa verid jafnadir ut med
haefilega storum pétti, er latin draga nidur mognun i fremri stigum vidtaekisins, pvi
meira sem sterkari st60 kemur inn. betta kallast AGC (automatic gain control).



Rasir ur Passport to Amateur Radio
10. mynd

Y tuneate Y RARSE] Vid utgang kristaltzekis er tengt

band-pass
filter Demodulator

- - . ‘ h tol med hau vidnami, 2-4 kQ.
e — - {_m eyrnartdl med hau vidnami
S5 ¢ T

= | utput T output péttinn a eftir diédunni parf ad velja
svo ad spennan til heyrnartélanna
geti fylgt métunarsveiflunni.

A .
= Block diagram Circuit

Fig. 70: "'Crystal Set’'—absorption wavemeter

Sama ras var notud sem bylgjumeelir fyrir sendist6d. Pa var settur jafnspennumeelir

i stad heyrnartdlanna og hverfipéttirinn stilltur 3 mest utslag. Kvardi vid hnapp

béttisins syndi pa bylgjulengd sendisins.

Naesta mynd synir umlykjuskynjara eftir
millitidnimagnara. Diédu er snuid til ad

af. gain

D1 R17 . control

(b) .

r R20 al. fa neikveeda AGC spennu, sem laekkar
N tk RIS 5k C17 () output B ] ) _

| @ 0 100n mognun RF og IF stiga a sterku merki.
1 les Lo~ Lo - Venjulega knyr sama spenna S-mzlinn.
inb'ut'T T T ‘

. lLast ’

if.stage Langur timastudull R19 og C18, 1/4 sek,
Fig. 76: Circuit of a basic a.m. (envelope) demodulator kemur i veg fyrir ad AGC spennan elti

motunarsveiflu og bjagi pannig merkid.



Tionilioir AM

Sveiflan i métunarmerkinu inn @ 9. mynd veldur hlidartionum nakvaemlega

eins og vid DSB-SC 4@ 4. mynd. En hvad gerir jafnspennan?

Hvad lidur langur timi pangad til jafnspenna hefur lokid heilli sveiflu?
JU, éendanlega langur timi. Pad pydir ad tidni jafnspennu er null!

Ef vid notum téludeemid i 6. mynd faum vid “hlidartidnir” jafnspennunnar:

mismunartioni 1000 kHz-0Hz = 1000 kHz
summutioni 1000 kHz+0Hz = 1000 kHz
- ix e gy s , hlutfallsleg spenna
Hlidartionir” jafnspennunnar eru pvi A

a somu tidni og samfasa. baer leggjast R

saman og eru burdarbylgjan sjalf.

Hlidartidnir sinussveiflunnar 8 9. mynd

nedri hlidartioni
efri hlidartioni

burdarbylgjan

|

eru hins vegar stakar, LSB og USB.
Vid 100 % motun er spenna hvorrar pvi
helmingur af spennu burdarbylgjunnar. 11. mynd

998 1000 1002

AM 100% motad
med sinuslaga merki

kHz



Afli AM

Spennan i hvoru hlidarbandi er helmingur spennunnar i burdarbylgjunni

vid 100 % motun. Afl fylgir spennu i 6dru veldi, svo medalaflid i hvoru
hlidarbandi er 1/4 af afli burdarbylgjunnar pegar métad er med sinussveiflu.

Dami med tolum:
burdarbylgja 100 W

LSB 25 W
USB 25 W
sendiafl alls 150 W

2/3 hlutar aflsins fara i burdarbylgjuna sem ekki flytur upplysingar! Tal hefur laegra
hlutfall medalafls en sinusbylgja, svo petta er enn éhagstaedara vid sendingu pess.

petta var rakin astaeda til pess ad haetta ad eyda afli i burdarbylgju og nota DSB-SC.
Par ad auki er oftast adeins sent annad hlidarbandid nu til dags i fjarskiptum, SSB.
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PEP (peak envelope power)

PEP taknar “aflid pegar umlykjan er i toppi”. Fra 100 % métudum AM sendi er
spennan vid topp umlykjunnar tvofold spenna burdarbylgjunnar einnar, sem afl AM
sendis er venjulega midad vid. A pvi augnabliki er aflid pvi fjorfalt afl burdarbylgjunnar.

Dami med tolum:
100 W AM merki er 400 W PEP

Krafan um linuleika

Pegar magna parf merki med sveiflandi umlykju (3 ekki vid um FM eda CW) ma
umlykjan alls ekki bjagast! Ef pad gerist er eins og moétad hafi verid med bjogudu
merki sem inniheldur yfirsveiflur og hefur pvi mikla bandbreidd. Hlidarbondin fra
bessari bjogun trufla ut fyrir leyfilega bandbreidd sendingarinnar. pad kallast skvettur
(splatter) inn & grannrasir og eru til vitnis um kunnattuleysi pess sem sendir. Aflinu
sem i peer fer er lika kastad a glae, pvi pad fellur utan bandbreiddar vidtaekis pess
sem hlustar.

Sendimagnarar fyrir AM, DSB-SC, SSB og 6nnur merki sem hafa sveiflandi umlykju eru
gefnir upp fyrir ad skila utspennu i réttu hlutfalli vid innspennu upp ad vissu PEP.
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Sagt er ad peir séu umlykjulinulegir upp ad pvi marki. Ef farid er yfir pad fletjast
motunartoppar venjulega ut med tilheyrandi bjogun og skvettum.

Tal og SSB

Medalafl dbjagads tals er talid um 1/14 eda 7 % af toppaflinu. Pad er ekki einfalt
samhengi milli umlykju SSB og métunarmerkis med peim haetti sem adur var lyst
fyrir AM og DSB-SC, en engu ad sidur er hlutfall medalafls i umlykju SSB merkis
svipad og i talinu sjalfu ef mdétunin er 6bjogud. Ef notadur er SSB sendir sem er
gefinn upp fyrir 100 W PEP, er edlilegt ad venjulegur aflmaelir syni innan vido 10 W
begar talad er. Pad veeru skelfileg mistok ad skrufa upp i hljédnema eda kny (drive)
til itgangsins til ad reyna ad nalgast 100 W 3 aflmaelinum.

Til eru aflmeelar sem gripa toppaflid og halda visun i nokkra stund. peir syna pa PEP.
Med slikum maelum eetti ad stilla svo ad peir fari adeins af og til upp ad pvi afli sem
utgangsmagnarinn er gerdur til ad skila.

bjoppun tals

Pegar illa heyrist getur verid til bota ad auka medalafl tals med pjoppun. HUn bjagar
b6 merkid og ma eingdngu gerast fyrir framan kristalsiuna sem velur hlidarbandid.
Sian sker burt pad sem annars yrdi skvettur og tryggir edlilega bandbreidd Utsenda
merkis. Pad ma aldrei fletja toppana i utgangsstigi eda vidbdtarmagnara!
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Tionimotun

[ stad pess ad sveifla styrk med Utslagi métunarmerkis, er haegt ad sveifla tidninni.
pad kallast tidinimoétun, FM (frequency modulation). Hlidrun fra dmaétadri tioni
burdarbylgjunnar er i réttu hlutfalli vid Utslagid @ mdétunarmerkinu a hverju augna-

bliki.

N |
{ |/ Pl \ . '.H [ I'. Hl- motud bylgja
| RF

/ \ \ 4 moétunarmerki
N | A / AF

Tionin verdur adeins moétud i sveifluvakanum sjalfum, pad parf ad breyta gildi
ihlutar sem raedur tidninni. Heegt er ad mota rymdina i LC sveifluras og nota

til pess bakspennta kisildiodu sem vinnur eins og litill spennustilltur péttir. Allar
diddur hafa pennan eiginleika, en pazer sem eru sérstaklega framleiddar til pess
kallast rymdardiéodur eda “varicap”.
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Myndin synir einfaldan Colpitts
sveifluvaka. Heildarrymdin sem
reedur tidni sveiflunnar asamt
spoélunni er:

Cus=C; +

ClCZ
C +C,

alls

bar sem gert er rad fyrir ad C;
sé haefilega stor til ad
skammbhleypa RF en ekki AF.

Jafnspennan inn finstillir burdarbylgjutidnina, en tidnisveiflan fylgir riospennumerkinu.

Jafnspennan parf ad lagmarki ad vera jofn toppgildi merkisins til ad tryggja ad diédan
sé alltaf bakspennt.

Hlidrunin er mest pegar ridspennan er i toppi og kallast pa tidnivik motunarinnar,
venjulega taknad med Af. Tidnivik talstodva hefur gjarnan verid 5 kHz fram til pessa.
Pad er 0,0035 % vid 144 MHz, svo motada rymdin er adeins litill hluti heildarrymdar.
Reyndar ma draga enn frekar ur ahrifum hennar med pvi ad radtengja litinn pétti, eins
og C a Fig. 58 i Passport to Amateur Radio. Med honum ma stilla tidnivikid.
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Tionilidir FM

FM motud bylgja er ekki hrein sinusbylgja og inniheldur par af leidandi fleiri en

eina tioni. Motunin leidir til hlidartidna, rétt eins og vid AM, en pd med peirri vidbot
ad pad koma lika hlidartionir af yfirsveiflum motunartidninnar. betta gerist po
motunarmerkid sé tandurhrein sinussveifla og er edlilegur eiginleiki FM. Ef litid er
motad eru pessar heaerri hlidartidnir daufar, en stiga sveiflukennt med vaxandi motun.

Pad sem raedur styrkleika hlidartionanna er tidnivikid sem hlutfall af motunartidninni.
pad kallast métunartala: Af
m=—

f

m
Pannig fast jafnsterkar hlidartidonir med 1 kHz tidniviki fra 200 Hz téni og med 5 kHz

tidniviki fra 1 kHz toni. En audvitad liggja hlidartionirnar fimmfalt lengra fra burdar-
bylgjutidninni i sidara tilfellinu, sem pydir meiri bandbreidd.

Ef métunartalan er um 1 eda minna, eru fyrstu hlidartidnirnar radandi. pa er
talad um bandmjda tidnimétun, NBFM (narrow band FM).

Oft er FM buid til 8 laegri tidoni en senda skal a og notud nokkur stig af tidnimargfoldun.
T.d. 8 MHz x 2 x 3 x3 = 144 MHz. b3 margfaldast tidnivikid tilsvarandi.



Bandbreidd FM
Regla kennd vid Carson aatlar bandbreidd FM merkis sem:

BW = 2(Af +f )

Lengi var midad vid ad VHF/UHF talst6d hefdi 5 kHz tidnivik og moétadi med
tioni upp ad 3 kHz. ba gefur regla Carsons 2(5 kHz + 3 kHz) = 16 kHz bandbreidd,
sem hentar vel 25 kHz rasabili. [ seinni tid hefur 12,5 kHz rasabil unnid 4 med
tilsvarandi minna tidniviki.

Islenska reglugerdin um starfsemi radidamatora leyfir okkur ad nota mest 18 kHz
bandbreidd a 2 m og 30 kHz & 70 cm. Eins og alltaf, skal lika hafa hlidsjon af peirri
bjonustu sem er i gangi a viokomandi hluta bandsins og tilmaelum IARU. Athugid
ad einangrun okkar fra umheiminum er rofin & pessu tidnisvidi af miklum fjolda
gervitungla sem amatora hafa smidad og fengid puttafar fyrir ut i geiminn.

FM Utvarp notar 75 kHz tidnivik og motar med miklu haerri tidni en talstod.
Pad er WBFM (wide band FM) og fer langt Ut fyrir pau mork sem FM skynjari
| talsto6d raedur vid an bjogunar.



Afl i FM

Heildaraflid i utsendingunni er obreytt po moétad sé, pvi sveifluviddin er alltaf su
sama. begar hlidarbondin styrkjast dofnar pvi upphaflega burdarbylgjan ad sama
skapi. Pegar motunartalan naer gildinu 2,4 fer burdarbylgjan i gegn um null. Pad
er haegt ad nota til ad finna hvada steerd motunarmerkis framkallar tiltekid
tionivik svo haegt sé ad stilla pad rétt an pess ad rada yfir tioniviksmaeli.

Ekki er naudsynlegt ad nota umlyjulinulega magnara fyrir FM (né CW), pvi pad er
engin sveiflandi umlykja sem geeti bjagast. Athugid ad aflid heldur fullu gildi allan
timann sem sent er (100 % idnilota), sem gerir pad ad verkum ad sendir polir ekki
ad ganga a8 FM nema orstutta stund a sama afli og hann polir sem toppafl vid SSB
eda lyklad CW.

Tionilyklun

Fra upphafi RTTY (radio teletype) hefur tidkast ad lykla senditionina med stokki
milli 2ja tidna. Pad kallast FSK (frequency shift keying). Petta er i raun tidnimétun
ut fra medaltidninni med kassalaga merki. Tidnivikid er helmingurinn af mismun
bessara tidna og er haft nogu litid til ad bandbreidd sé litil pratt fyrir kassalogun
og FM.



Fasamoétun
| raun er fasamétun PM (phase modulation) og FM métun af sama toga, annad
getur ekki verid an hins. Haekkud tidni flytir fasa en leekkud seinkar. Munurinn
er pessi:
FM tionihlidrun er i réttu hlutfalli vid utslag métunarmerkis
PM fasahliorun er i réttu hlutfalli vid utslag métunarmerkis

| sidara tilvikinu verdur tidnihlidrun i réttu hlutfalli vid breytingarhrada métunarmerkis.

Breytingarhradinn vex med haekkandi métunartioni. FM sem leidir af PM hyglir pvi
haekkandi moétunartioni i vaxandi meeli. Ef merkid fra hljddnema fer fyrst i gegn um siu
sem deyfir pad i réttu hlutfalli vid tioni og sidan inn 3 PM maétara, er utkoman eins og
vera myndi fra venjulegum FM maétara. bad kallast dbein tidnimotun og er oft notud,
einkum pegar kvartskristall styrir senditidninni. Pa gerir sa eiginleiki hans ad vera stifur
a sinni tioni 6haegt um vik med tidnimaotun.

PM er haegt ad framkalla hvar sem er a eftir sveifluvaknum. Einungis parf pvervionam
sem haegt er ad moéta til ad spila neegilega a fasvik. Rétt eins og vid beina tidnimdtun
sveifluvaka eru rymdardiédur mest notadar nu til dags vid fasamaotun.
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Til hlidsjonar Gr “Passport to Amateur Radio”
Eftirfarandi myndir og tilheyrandi texti:

mynd 73 (a) og (b) bls. 45
mynd 79 bls. 47
mynd 59 bls. 39
mynd 78 bls. 46
mynd 71 bls. 44

Valin sefingadaemi ur “Amatorprof i raffraedi og radiotzekni, 1. utgafa”

prof deemi
oktdber 1992 9.1 (9.2)
ndvember 1993 10.1
april 1994 9.1 10.2 (10.1)
juni 1996 9.2 (9.1)
november 1996 8.1 8.3
september 1997 12.1
mai 1999 8.1 8.2

mai 2000 61.



